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MADDELERIN ORTAK OZELLIiKLERI

Maddenin ;
> Kitle,
» Hacim ve

» Eylemsizlik olmak Gzere Ug¢ tane ortak ozelligi vardir.

Kitle: Cismin barindirdigi madde miktari olarak tanimlanabilir. Esit kollu terazi ile élgulir. Bu
dlgimde kilogram adi verilen bir birim referans olarak kullanilir. Olgmede esas olan

kargilastirma oldugu igin herhangi bir cismin kutle degeri evrenin her yerinde sabittir.

1887 yilinda, referans 1 kilogram olarak kabul edilen Platin-iridyum karmisimi silindir,

Fransanin Serves Kentinde Uluslararasi Agirlik ve Olglimler Biirosunda korunmaktadir.

3,9 cm boyunda ve 3,9 cm capinda ki bu silindirin, platin-iridyum alagimindan yapilmasinin
nedeni bu alagimin ¢ok kararli olmasidir. Bu kararlihgl sayesinde yillarca higbir kayba

ugramadan saklanabilir.

Agirhk: Cisme uygulanan yergekimi kuvvetine agirlik denir, birimi Newton dur. Agirlik, bir
cismin Uzerine yerklrenin uyguladigi cekim kuvvetidir. Kutle ile agirlik terimleri farkl
kavramlardir, karistirlmamalidir. Bir maddenin kuitlesi degismez. Ancak agirhigi degisebilir.
Cismin agirhdi, hem kitlesi, hem de yer gekimi kuvveti ile orantildir. Yergekimi lvmesi diinya
Uzerinde yukseklikle ve cografi enlemle degismektedir Agirlik yergekimine bagli oldugu igin
kutle degismezken agirlik olguldugu bolgenin yer ¢cekimi ivmesine bagl olarak degisir. Bunun
igin cismin agirigi sabit degildir.Bundan dolaylr madde miktari agirlik ile degil, kitle ile

belirtiimelidir.

Hacim: Cismin evrende kapladi§i yere hacim denir. Her hangi bir cisim icin hacim ortamin

sicakligina ve basinca gore degisebilir.

Eylemsizlik: Maddenin durumunu koruma egilimine eylemsizlik adi verilir. Ornegin duran bir
cisim herhangi bir kuvvet etkisinde kalmadigi surece hareket etmez. Hareket eden bir cisim de

herhangi bir kuvvet altinda kalmadigi sirece durmaz.
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MADDELERIN AYIRT EDIiCi OZELLiKLERi*

Ayt Edici Ozellik Séyle bir diisiinelim, gevremizdeki bir gok maddeyi nasil
Ozkiitle( Yogunluk ) g ayirr, bu maddelerin ayni yada farkli oldugunu nasil

Genlesme anlariz?

Esneklik Meseld, odun ile tag arasindaki farki anlamak kolaydir.
e Ayni sekilde su ile sit arasindaki fark ta kolayca

Commtilils anlasilabilir. Ancak ayni sertlik ve parlaklikta iki metalin

Iletkenlik ayni yada farkli oldugu ilk bakista anlasilamaz. Bu iki

Kaynama Noktasi metal parcasinin kutlesinin ve hacminin bilinmesi,

metalin hangi metal oldugunu anlamaya yetmez. Ayni
maddeden yapilmis esit kutleli metaller olabilecegi gibi,
farkli metalden yapilmis esit kutleli metaller de olabilir.
Bu metallerin, hacminin bilinmesi de onun hangi metal oldugunun anlasiimasinda
kullanilamaz.

iki maddenin ayni yada farkli maddeden mi yapildigini anlamak igin birtakim 6zellikleri
arastirmak gerekir. Bunlar maddenin ayirt edici 6zellikleridir. Maddenin ayirt edici 6zellikleri
sekle, bigime ve miktara bagl olmayip, maddenin cinsine baglidir.

Erime Noktasi

annEanneE

Donma Noktasi

A) OZKUTLE (YOGUNLUK)

Birim hacimdeki madde miktarina denir. Yogunluk; d ile gdsterilir.Kitle ve hacim arasinda;

gram

=" ozkitle= ( ) bagintisi vardir.Gazlarin yogunlugu igin e (g/L) kullanilhr.
itre

gram
cm’
» Saf maddelerin (element,bilesik) belirli sicaklik ve basingta yodunlugu; kutlesi veya

hacmi ne olursa olsun degismez,sabittir. Mesela Aluminyumun 2,7 g/cm3, demirin 7,4

g/cm3, civanin 13,6 g/cm3 ve saf suyun +4 °C de 1 graminin yogunlugu; 1 g/cm?,

1 tonunun da yodunlugu 1 g/cm? tir. Fakat yogunlugu 2,7 g/cm3 olan bir madde mutlaka

Al olmadigi gibi yogunlugu 1 g/cm3 olan madde de mutlaka su degildir. Cunkd madde bir
karisim olabilir. Karigimlarin yogunluklari
dk = m, +m, formulinden hesaplanir..
V,+V,
» Molekul agirhg1 yaklasik ayni olan maddeler vardir. Yogunluklari hesaplanirsa ayni
cikar. Batin gazlarin (esit mol sayidaki) kaplayacagi hacim aynidir. Karbon monoksit

(CO), Eten(CzH4) ve Azot ( N, ) gazlarinin mol kitleleri 28 g/mol dur.1 molleri

alindiginda normal sartlar altinda 22,4 litre gelirler.

* Bu konunun bir kismi “Zambak yaymlar1 Kimya -1 Ders Kitabi”ndan almmustr.
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Yogunluklari hesaplanirsa:

dco =228 =1,25g /1t

28 — —
dc,H, =——=125g/lt dco =dc,H,=dN,

5

28
d = =1,25g /It
N 22.4 g

b

Goruldagua gibi maddeler farkh farkli olmasina ragmen yogunluklari 1,25 g/ It. dir. Burada
maddelerin mol kiitleleri yaklagik alindigindan bu durum ortaya c¢ikmaktadir. Maddelerin

gercek degerleri esit olmayacagindan yogunluklari egit degildir.

Saf katilar veya sivilara ait d-m ve d-V grafikleri asagidaki gibidir.

. d(g/cm®) A d(g/cm?®)

Sicaklik Sabit

N

» m(g) > V(cm?®)

« Saf kati veya sivinin sicakligi arttirildiginda madde genlesir.

Bir maddenin yogunlugundan sz ederken sabit bir sicakliktaki yogunlugundan s6z
edilmelidir. Sicaklik degistiginde maddenin hacmi degisecedinden yogunlugu da de degisir.
_d(glcm®)

S~

A

L

><|3\V

» Sicaklik (°C)
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Genelde butun maddelerin kati halinin yogunlugu sivi

halinin yogunlugundan buydktar. Suyun kati halinin
yogdunlugu ise sivi halinden kuguktur.Suyun 0°C'de buz
halinde yogunlugu (6zkitlesi) 0,92 g/cm® iken +4 °C' de
sivi halinde

1 glcm?®, 15°C'de 0,99 g/cm>'tiir. Dikkat edilirse sicaklik
arttikga yogunluk 6nce artmakta +4°C'den sonra tekrar
azalmaktadir. Suyun +4°C’ deki  yogunlugu
maksimumdur. Bu 06zellik suya ait bir Ozelliktir. Boyle
olmasi da tamamen donan gdllerde buz kutlesinin
altinda canli yasamin devam etmesini saglar.Yogunlugu

azalan buz kutleleri suyun yuzeyine c¢ikarken su dipte

kalir.
Egmmng%ga aggrLagAmaya devam etseydi, buz sudan daha agir olacakti. Bunun

sonucunda ise, denl'z ve gollerdekl sular dipten yukariya dogru donacakti. Suyun altinda
toplanan buzlar ise, mevsimler degisse bile kolay kolay enyemeyecektl ve butun Su altl hayatl

B) GENLESME

Genlesme, 1sitilan cisimlerin, boyunda, ylzeyinde veya hacmindeki degismedir. Bir katinin
birim uzunlugunun, sicakhginin 1°C artiriimasiyla uzadigi miktar boyca genlesme yada uzama
katsayisidir. Her maddenin uzama katsayilari farkli farkli oldugundan bu, katilar igin ayirt edici
bir 6zelliktir. Sicakhgin artiriimasi ile taneciklerin kinetik enerjileri artar. Daha hizli hareket

ederler. Bunun sonucunda tanecikler arasindaki uzakliklar artar. Isitilan madde genlesmis olur.

Yaz aylarinda sicakligin artmasi ile
demiryolu raylarinda uzamalar gorulur.
Ray baglantilari arasinda yeterince
bosluk yoksa raylarda bozulmalarla

karsilasilir.
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X/

< Sicakligin artirlmasiyla maddenin kati, sivi ve gaz fazinda genlesme olur.

+ Genlesme kati ve sivilar igin ayirt edici bir 6zelliktir. Her kati ve sivinin bir genlesme

katsayisi vardir.

X/

< Ancak butiin gazlarin genlesme katsayisi aynidir. Ayni sartlarda esit hacimdeki iki gaz

ornegdi 6zdes isiticilarda ayni surede isitildiklarinda hacimleri esit miktarda artar.

Sicakhgin artirlimasiyla maddelerde gergeklesen hacim degisimleri sivilarda katilardan

fazla, gazlarda da sivilardan daha fazladir.

C) ESNEKLIK

Katilarin gosterilen etkiye verdikleri tepkidir. Her katinin kendine has bir esneme
katsayisi vardir. Esneklik yalniz katilar igin ayirt edici bir 6zelliktir. Sivi ve gaz maddele-

rin esneme oOzellikleri yoktur.

D) COZUNURLUK

icerisinde daha fazla ¢éziinen maddeden ¢dziilemeyen c¢dzeltilere doymus ¢ozelti denir.Sabit
bir sicaklikta belli bir miktardaki ¢oztclide doymus bir ¢ozelti elde etmek icin ¢dzulebilecek
maksimum madde miktarina ¢ozunurlik denir. Doymus ¢ozeltideki 100 gram suda ¢ozUnmus

olan madde miktari, o maddenin o sicakliktaki ¢ozunurlugudur.Cozunurluk ;

a) Cozlcunun cinsine, d) Ortak iyonun varhgdina ve
b) ¢Ozunenin cinsine, e) Sicakhk baghdir.
c) Basing,

Sicakligin degistiriimesi maddelerin ¢cézunurlGguni degistirir. Genellikle sicakligin

artinimasi ile katilarda ¢ozunurluk artarken gazlarda azalir.
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Degisik maddelerin ayni sartlarda belirli bir ¢ézUctdeki ¢ozunarlukleri ayirt edici 6zelliktir.

Cesitli maddelerin ¢oztndrlikleri a§ag|daki tabloda verilmigtir.

100 /J// /
90 > Cozinirlik grafigi; bir maddenin
80 / /
70 “»n» . d\?ﬂ verilen ¢dzlicll igerisinde ¢dzUnurliginin
50 o) —"‘/7 sicaklik ile deg@isimini gosteren grafiktir.
40| %rﬁ
30 Bazi maddelerin ¢ozunurluk
VD@
©
20
egrileri yanda verilmigtir.
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E) IiLETKENLIK
Uzerinden gegen elektrik akimina kargi maddelerin gosterdigi kolaylik iletkenliktir.
Bir madde elektrik akimina karsi ne kadar az direng gosterirse o kadar iyi iletkendir.
Maddelerdeki elektrik akimi iletkenligi elektronlarin hareketi ve iyonlarin hareketi ile ilgilidir.
Elementlerden metaller elektrik akimini iletir, ametaller iletmez.

F) KAYNAMA NOKTASI
Kaynama, sivinin buhar basincinin dig basinca esit oldugu noktada meydana gelir. Bir

sivinin buhar basincinin dig basinca esit oldugu sicakliga sivinin kaynama noktasi denir. Bu
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sicaklikta, sivinin i¢ kesimlerinde agiga ¢ikan buhar, kaynama olayina iliskin bir 6zellik olan

kabarcik olusumu ve turbulansa (¢alkantiya) neden olur. Kaynama noktasinin altindaki
sicakliklarda kabarcik olusumu olanaksizdir. Sivinin yizeyindeki hava basinci, bundan daha
kUguk bir ic basinca sahip olan kabarciklarin olusumunu onler.

Kaynayan bir sivinin sicakligi butan sivi buharlagincaya kadar sabit kalir. Agik bir kapta, bir
sivinin ulasabilecedi maksimum buhar basinci atmosfer basincidir. Bu buhar basinci da
kaynama noktasindaki buhar basincidir. Kaynama sirasinda yuksek kinetik enerijili molekuller
sividan ayrildigindan, sicakligin sabit kalmasi i¢in kaynayan bir siviya 1s1 verilmelidir.

Kaynayan bir siviya 1si verilme hizi ne kadar buylkse sivinin kaynama hizi da o kadar buyuk

olur. Fakat bu sirada sivinin sicakhgi yikselmez.

Bir sivinin kaynama noktasi dig basincin
degismesi ile degisir, ornegin, su 0,950
atm'de 98,6°C de, 1,05 atm'de 101,4°C de
kaynar. Su sadece 1 atm basingta
100°C de kaynar. Bir sivinin normal
kaynama noktasi, sIvinin buhar
basincinin 1 atm'e esit oldugu sicaklik
olarak tanimlanir. Kaynak kitaplardaki
kaynama noktalarinin normal kaynama
noktasi olarak anlagiimasi gerekir.

Herhangi bir cografik yerlesim
merkezinde, atmosferik basinctaki
degismeler, suyun kaynama noktasinda

en ¢ok 2°C dolayinda bir degismeye

neden olabilir. Degisik yerlerde degisik olan bu degismeler bazen yukaridaki degerden daha
blayUk olabilir. Deniz seviyesinde ortalama hava basinci 1 atm dir. YUkseklere c¢ikildikga
ortalama hava basinci duger, ornegin deniz seviyesinden 1524 m yukseklikte ortalama hava
basinci 0,836 atm olup bu basingta su 95,1°C de kaynar. Denizden 3048 m yukseklikteki
ortalama hava basinci ise 0,695 atm olup bu basingta su 90,1°C de kaynar.

Normal kaynama noktasi yluksek olan veya isitilinca bozunan bir sivi, basing dusurulerek daha
dusuk sicakliklarda kaynatilabilir. Vakum altinda damitmada (vakum distilasyonu) bu yol
izlenir. Basincin 0,0121 atm'e dusurulmesiyle, su oda sicakhdinin ¢ok altinda bir sicaklik olan

10°C de bile kaynatilabilir Pek ¢ok gida maddesinde istenmeyen su, dusuk basing altinda
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kaynatilarak uzaklastirilabilir. Bu yontemle Grun, bozunabilecegi veya renginin degisebilecegi

sicakliklarin etkisinde kalmaz.
G) ERIME NOKTASI

Kati bir maddenin sivi hale gegmesi olayina erime denir. Erime olayinin oldugu bu sicakliga

ise erime sicakligi denir. Buz 0 °C de erirken aliiminyum 600 OC de erir. Boyle olunca her
maddenin erime sicakhgi farkh farkl olup 1 g maddenin erimesi igin gerekli olan erime isis1 da
farkhdir. Erime noktasinda bir mol maddeyi eritmek icin gerekli olan 1s1 miktarina molar erime
ISISI denir.

++ Erime suresince sicaklik saf maddelerde sabit kalir.

% Ayni maddenin erime noktasi donma noktasina esittir.

% Kati madde sivi hale gegerken i1si alir. Sivi halden kati hale gegerken ise 1si verir. Bu

olaya donma denir.

Erime ve donma sicakhdinin madde miktari ile iligkisi yoktur. Madde miktari, erime suresini

degistirir. Erime olayi stresince madde 1si alir, fakat sicaklik degismez.

H) DONMA NOKTASI

Bir SIvI sogutuldugunda
molekulleri gittikge daha yavas
hareket eder. Sonunda O&yle bir
sicakhga ulasgihr ki, bazi
molekullerin kinetik  enerijileri,
molekuller arasi g¢ekim kuvvetleri
ile, molekullerin bir kristal 6rgude
bir arada tutulmasina izin verecek
kadar  azalacagindan, madde
donmaya baslar. Bu sirada dugsuk

enerjili molekuller yavas yavas

kristal 6rgusu iginde yerlerini alirlar.
M molekillerin |kI|kIar|, dusuk enerjili molekullerin kaybi nedeni ile, daha
yuksektir. Sicakligin ayni kalmasi igin 1sinin uzaklastiriimasi gerekir.

Bazen bir sivi, donma noktasinin altindaki sicakliklara kadar sogutuldugu halde, sivi

molekulleri sivinin karakteristik dizensiz hareketlerine devam ederler. Bu gibi sivilara agiri
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sogumug veya slper sogumus sivilar denir. Boyle sistemler, bulunduklari kabin i¢ cidari bir

cam bagetle surtlilerek veya icine etrafinda kristallesmenin olabilecedi bir asi kristali atilarak
donma noktasina ve kararl sivi-kati dengesine getirilebilir. Kristallendirme islemi sirasinda
digariya i1s1 verildiginden, sistemin sicakligi normal kristallesme tamamlanincaya kadar donma
noktasina yukseltilir.
< Bazi asiri sogumus sivilar bu halde uzun stre hatta devamli olarak kalabilirler. Bu
sivilar sogutuldugunda, molekuller, bir kristalin geometrik duzeninde degil, bir sivinin tipik
Ozelligi olan duzensiz bir yapida katilasir. Bu tur maddeler, kristallesmenin gug¢ oldugu karma-
sik molekuler dizenlere sahip olup genellikle amorf katilar, camsi malzemeler veya camlar
olarak isimlendirilir. Cam, katran ve bazi plastikler bu tur maddelere iliskin tipik orneklerdir.
Amorf katilarin belirli bir donma ya da erime noktalan yoktur. Bu gegcisler bir sicaklik araliginda
olusur ve kirildiklarinda egri istiridye kabuguna benzer ylzeyli pargalara ayrilir. Kristal yapidaki
maddeler ise kirildiginda ana kristale benzeyen pargalara bolundr.
ERIME ve KAYNAMA NOKTASI DIYAGRAMLARI

Erime ve kaynama grafikleri ya verilen i1siya veya gegen zamana gore cizilir. Verilen isiya gore
ayarlamak zor oldugu igin gecen zamana go6re vyapilir. Genellikle asagidaki sekilde
gerceklestirilir. Erime olayi ¢abuk olur ve erime isisI dusuktur, kaynama olayl uzun ve yavas

yavas gerceklesir. Sivinin isinma isisi ise buyuktur.

Grafige gore,
& Sicaklik ("C)
130 frenammiamngransasaniaanngss sarrsnsas y L bo|gede kati madde
Isinmaktadir. Isinma esnasinda
A potansiyel enerji sabit kalr,
Kals ém EméSnn . S - gaz kinetik enerji artar.

Il. bolgede madde erimektedir.
- Erime esnasinda sicaklik
3 () degismediginden potansiyel enerji
i i v v Jismediy potansty :

artar,kinetik enerji sabit kalir.

lll.Lbolgede madde sivi fazindadir.

Sicakhgr arttigindan kinetik enerjisi artar, potansiyel enerjisi sabit kalir.
IV.bolgede madde sivi fazindan gaz fazina gegmektedir, yani kaynama olmaktadir. Isi
verilmesine ragmen sicaklik degismediginden maddenin potansiyel enerjisi artar, kinetik

enerjisi sabit kalir.
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kalir.

Maddelere ait sicaklik - zaman grafiginde;

Maddenin cinsi: Sicaklik ile tespit edilir.
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V.bolgede ise gaz fazindaki maddenin zamanla kinetik enerjisi artar, potansiyel enerjisi sabit

Gegen sure: Maddenin cinsine, madde miktarina ve isitici guctine baghdir.

4 Buhar basinci

4210 SOU

4,59 csccsie

N
i Ucli
i nokta

mEEmmEssssESssas et m .

0 001

Grafige gére madde,

760 mmHg basingta
760 mmHg basingta
760 mmHg basingta
4,59 mmHg basingta

Sicaklik(°C)
. ——

100

101 °C de gaz,

99 °C de sivi,

-1 °C de kati,
1 °C de gaz,

Her maddenin kati-sivi-gaz fazlarinin ayni anda

bulunmasi mumkundur. Bu noktaya uUclu nokta

adi verilir.

Buhar basinci-sicaklik diyagraminda maddenin

sicaklik-buhar basincina bakilarak hangi fazda

olabilecegi tespit edilir. Buhar basinci
sicakhgin kesistigi nokta maddenin
verir.Ari  suyun basing-sicaklik grafigi

verilmistir.

4,59 mmHg basingta
4,59 mmHg basingta

-1 °C de kati,

0,01 °C de kati,

sivi, gaz fazlarinda bulunurlar.

Bazi Maddelerin Erime ve Kaynama Noktalari

Madde Erlrr(lfcl)\loktam Kayna(rilg )Noktas1
NaF 993 1700
NaCl 801 1413
CaCl, 772 1600
SnCl, 246 623
MgCl, 714 1412
Hy(g) -259,2 -257,7
HF -92 19
HCI -112 -84
HBr -88 -67
CH,4 -184 -161

Madde Erlme(:og)oktam Kaynazglét)Noktam
SO, -73 -10
S0, 17 45
CS, -109 46
Na 98 889

Fe 1535 3005
Au 1063 2600
Ag 961 1950
Hg -39 630
H,O 0 100
H,S -83 -62
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